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(57) Abstract: The invonlion relates to a flexible electrical heating unit comprising: a heating device ( 10) provided with a flexible 
support and with a healing cord placed therein; at least one control element ( 12>. which is placed in at least one heating circuit (17) and 
which is provided for a healing current (iH), and; a control circuit (20) that influences said heating current. The aim of the invention 
is to achieve diverse temperature setting possibilities that are adapted to the wishes of a user while reliably adhering to safety criteria. 
To this end, the contnil circuit (20) has a timing circuit (21) by means of which, during a predetermined or ptedeterminable initial 
duration, a heat output that is increased with regard to a subsequent continuous operation phase can be controlled and regulated, 
whereas during the continuous operation phase, no more than one heat output that is also permitted for an unattended operation is 
set or a switching off ensues. 
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(57) Zusanunenfassunj;: Die Erfindung bezieht sich auf ein schmiegsames elektrisches Warmegerat mit einer einen schmiegsamen 
Trager undeinedarin cingclegte Heizkordel aufweisenden Warmevorrichtung ( 10), mindestens einem in zumindest einem Heizkreis 
(17) angeordneten Slcucrglied (12) fur einen Heizstrotn (iH) und einer auf dieses wirkenden Ansteuerschaltung (20). Vielfaltige an 
den Wunsch eines Bcnutzers 

[Fortsetzung auf der udchsten Seitej 
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angepasste Temperatureinstellmogiichkeiten bei zuverlassiger Einhaltung von Sicherheitskriterien warden dadurch erreicht dass die 
AnsteuerschaJtung (20) eine Zeitsteuerschaltung (21 ) aufweist, mitlels deren wahrend einer vorgegebenen oder vorgebbaren An- 
fangszeitdauer eine gegenuber einer nachfolgenden Dauerbetriebsphase erhohte Heizleistung steuerbar und regelbar ist, wahrend in 
derDauerbetnebsphase hochstens eine auch fureinen unbeaufsichtigten Betrieb zugelassene Heizleistung eingeregelt wird oder eine 
Abschaltung eifolgt. • 
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Schmiegsames elektrisches Warmegerat 

Die Erfmdung bezieht sich auf ein schmiegsames elektrisches Warmegerat mit 
einer einen schmiegsamen Trager und eine darin eingelegte Heizkordel aufwei- 
senden Warmevorrichtung, mindestens einem in zumindest einem Heizkreis an- 
geordneten Steuerglled fur einen Heizstrom und einer auf dieses wirkenden 
Ansteuerschaltung . 

Ein derartiges schmiegsames elektrisches Warmegerat ist in der DE 33 36 864 C2 
angegeben. Hierbei wird eine fur einen Dauerbetrieb vorgesehene Temperatur mog- 
lichst schnell erreicht werden, indem in einer Anfangsphase ein erhohter Tempe- 
raturfuhrungswert vorgegeben wird, Der Temperaturfuhrungswert wird anschlie- 
Bend in einer Obergangsphase kontinuierlich oder in Stufen derart abgesenkt, dass 
an der Oberfiache kein Temperaturabfall auftritt. Die Dauerbetriebstemperatur wird 
nicht (iberschritten. Ein Warmegerat mit ahnlicher Ansteuerschaltung zum schnel- 
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len Erreichen der gewunschten Oberflachentemperatur fCir einen Dauerbetrieb ist 
auch in der DE 41 41 224 C2 offenbart. 

Ein weiteres schmiegsames elektrisches Warmegerat, das beispielsweise als Heiz- 
kissen ausgebildet ist, ist in der DE 44 80 580 C2 gezeigt. Die Heizleiter einer 
Heizkordel werden von einem mittels mindestens eines Steuerglieds in Fornn eines 
Triacs gesteuerten Heizstrom durchf lessen. Die Ansteuerschaltung fur das Steuer- 
glied weist einen Mikroprozessor sowie auch eine Timerschaltung auf, die dazu 
dient, die Taktfrequenz, mit der ein Programm des Mikrocontrollers arbeitet, zu 
steuern, und die als Watchdog-Timer aufgebaut ist, um den Betrieb des Mikropro- 
zessors wiederholt fur eine zwischen 0,01 und 3 sec. einstellbare Zeitspanne zu 
stoppen und erneut zu initialisleren. Ferner weist dieses bekannte Warmegerat eine 
Sicherheits-Steuerschaltung sowie Anzeigelampen auf . In einem Steuerprogramm 
ist auch eine Fehlersicherheitsroutine mit Fehlerzahlern implementiert. Die Feh- 
leruberwachung ist dabei relativ aufwandig gestaltet. 

In der (nicht vorveroffentlichten) DE 102 1 1 142 A 1 ist ein weiteres schmiegsa- 
mes elektrisches Warmegerat der vorstehend genannten Art angegeben, bei dem 
ebenfalls verschiedene Sicherheitsvorkehrungen getroffen sind und auch eine Zeit- 
steuerschaltung zum Abschalten der Warmevorrichtung vorgesehen ist, wobei Ab- 
schaltzeiten fest oder separat schaltbar integriert sein konnen. Bei langerern 
Betrieb kann auch eine Temperaturabsenkung durch entsprechende Programmie- 
rung einer digitalen Schaltungsanordnung erfolgen, um Hautverbrennungen durch 
dauernd hohe Oberflachentemperaturen der Warmevorrichtung zu vermeiden. Hier- 
zu kann ab einer bestimmten Sollwert-Temperatur eine zeitabhangige Sollwertab- 
stufung Oder auch Abschaltung der Heizung vorgesehen sein. Nahere Angaben, in 
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welchen Betrtebsphasen entsprechende Steuerungen der Heizleistung vorgenom- 
men werden, sind dabei nicht gemacht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein schmiegsames elektrisches Warme- 
gerat der eingangs genannten Art bereit zu stellen, mit dem fur einen Benutzer auf 
einfache Weise Warmeverlaufe an der Oberflache des Heizkorpers bzw, Tragers 
mit hoherem Komfort einstellbar sind, wobei die Zeitsteuerschaltung gleichzeitig 
zum Einhalten von Sicherheitskriterien genutzt werden kann. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Hiernach ist vor- 
gesehen, dass die Ansteuerschaltung eine Zeitsteuerschaltung aufweist, mittels 
deren zum Erzeugen einer erhohten Anfangstemperatur an der Oberflache des Tra- 
gers wahrend einer vorgegebenen Anfangszeitdauer eine gegenuber einer nachfol- 
genden Dauerbetriebsphase erhohte Heizleistung steuerbar oder regelbar ist, wah- 
rend In der Dauerbetriebsphase hochstens eine auch fur einen unbeaufsichtigten 
Betrieb zugelassene Heizleistung zum Bewirken einer niedrigeren Oberflachen- 
temperatur des Tragers als die Anfangstemperatur eingeregelt wird oder nach der 
Anfangszeitdauer eine Abschaltung erfolgt. 

Wird von einem Benutzer beispielsweise eine relativ hohe Warmestufe fur eine ent- 
sprechend hohe Oberflachentemperatur gewahit, wird dies von der Steuerschal- 
tung erkannt und mittels der Zeitsteuerschaltung wird anfanglich eine relativ hohe 
Heizleistung freigegeben, jedoch nur fur ein hinsichtlich Sicherheitsanforderungen 
fur das Warmegerat und die Temperaturvertraglichkeit eines Benutzers akzeptables 
Niveau, um z,B, Gesundheitsgefahrdungen zu vermeiden. Ist das anfangliche War- 
mebedurfnis des Benutzers im Wesentlichen gedeckt, wird die Heizleistung auf ein 
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fur einen andauernden Warmebetrieb zulassiges Mali gedrosselt. Alternativ kann 
nach der Anfangszeitdauer auch eine vollstandige Abschaltung der Heizleistung er- 
folgen, falls ein Benutzer dies von vornherein wunscht und ein gegebenenfalts vor- 
gesehenes entsprechendes Programm wahlt. 

Dabei ergibt sich eine vorteilhafte Steuerungs- oder Regelungsmogllchkeit der Heiz- 
leistung durch die Ausbildung der Ansteuerschaltuhg in der Weise, dass die Hohe 
und/oder Dauer der erhohten Heizleistung in der Anfangsphase in Abhangigkeit 
von einer manuell fiir die Dauerbetriebsphase gewahlten Heizleistung gesteuert 
Oder geregelt wird, wobei sich dann die gewiinschte Temperaturstufe auf den 
Dauerbetrieb bezieht und der Verlauf der Heizleistung in der Anfangsphase in Ab- 
hangigkeit davon auf ein angemessenes MaB eingeregelt wird, Beispielsweise ist 
es gunstig, relativ schnell ein angemessenes Temperaturniveau durch entspre- 
chend hohen, zulassigen Heizstrom in einer an-fanglichen Phase der Anfangszeit- 
dauer zu erreichen, dann wahrend der weiteren Anfangszeitdauer auf gleichem 
Niveau zu halten oder langsann kontinuierlich oder in Stufen abfallen zu lassen, urn 
gegen Ende der Anfangszeitdauer von z.B. 60 oder 90 Minuten auf das Heizlei- 
stungsniveau der Dauerbetriebsphase uberzugehen oder eine vollstandige Abschal- 
tung vorzunehmen. 

Ein vorteilhafter Aufbau besteht darin, dass die Zeitsteuerschaltung mit einem 
Ausgangssigna! auf eine in der Ansteuerschaltung angeordnete Leistungssteller- 
schaltung einwirkt, mit der das Steuerglied ansteuerbar ist, 

Um insbesondere auch in der Anfangsphase einen von einem Dauerbetrieb abwei- 
chenden Temperaturverlauf zu erzielen, ist vorteilhaft vorgesehen, dass das Aus- 
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gangssignal der Zeitsteuerschaltung uber eine Sollwertbeaufschlagung einem Soll- 
wert uberlagerbar ist. 

Eine fur den Aufbau und die Funktion weitere gunstige Ausgestaltung besteht da- 
rin, dass die Ansteuerschaltung eine Isolationsuberwachungsstufe fur eine zwi- 
schen in der Heizlcordel befindlichen Heizdrahten liegende Isolation, eine Gehau- 
seinnentemperaturuberwachungsstufe oder eine Begrenzerstufe oder eine Kombi- 
nation mindestens zweier dieser Stufen aufweist und dass die unter Einfluss der 
Zeitsteuerschaltung bewirkte Hohe und/oder Dauer der erzeugten Heizleistung bei 
einem durch mindestens eine der Stufen festgestellten fehlerhaften Zustand be- 
grenzt oder die Heizleistung vollstandig abgeschaltet wird. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung ergibt sich durch die Ma&nahmen, dass in 
dem Heizkreis ein weiteres von der Ansteuerschaltung ansteuerbares Steuerglied 
angeordnet ist, das bei einem fehlerhaften Zustand zum Begrenzen, Herabsetzen 
Oder Unterbinden des Heizstromes angesteuert wird, wobei eine zweckmaSige 
Ausbildung darin besteht, dass zumindest ein Ausgangssignal der Stufen zum An- 
steuern des weiteren Steuergliedes herangezogen ist, 

Der Aufbau und die Funktion werden weiterhin dadurch begunstigt, dass das oder 
ein weiteres Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung mindestens einer Stufe zuge- 
fuhrt wird und dass die mindestens eine Stufe in der Weise ausgebildet ist, dass 
sie wie bei einem anormalen Zustand auf das Steuerglied und/oder das weitere 
Steuerglied zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstromes 
wirkt, oder dass das oder das weitere Ausgangssignal unmittelbar an das weitere 
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Steuerglied zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstromes an- 
gelegt wird. 

Fur einen vereinfachten Aufbau sind umgekehrt auch die MaRnahmen vorteilhaft, 
dass mindestens eine Stufe mit einem Ausgang an einen Eingang der Zeitsteuer- 
schaltung angeschlossen ist und dass die Zeitsteuerschaltung auf einen Empfang 
eines Ausgangssignals der Stufe ihrerseits ein Ausgangssignal zum Begrenzen, 
Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstroms abgibt. 

Eine zuverlassige Funktion kann des Weiteren dadurch erreicht werden, dass die 
Zeitsteuerschaltung in elektrische Wirkverbindung mit einem Schalter der Energie- 
versorgung des Warmegerates, der Ansteuerschaltung oder einer Komponente der- 
seiben oder unmittelbar mit dem weiteren Steuerglied zum Abschalten der elektri- 
schen Versorgungsspannung gebracht ist, 

Gunstige Einstell- und Steuerungsmoglichkeiten werden ferner dadurch erreicht, 
dass Verlaufe der Heizleistung zum Beeinflussen der Oberflachentemperatur hin- 
sichtlich Hohe und/oder Dauer in Abhangigkeit von einer manuell gewahlten Lei- 
stungsstufe oder Anwendungsbetriebsart in einem Speicher abgeiegt und zum 
Steuern und Einregein der Heizleistung aufrufbar sind. Die verschiedenen, fur eine 
gewunschte Warmestufe oder eine gewunschte Warmebetriebsart zweckmaBigen 
Verlaufe der Heizleistung konnen dabei insbesondere in einem Mikroprozessor oder 
Mikrocomputer bzw. Mikrocontroller oder ASIC programmiert und auch umpro- 
grammiert bzw- angepasst werden, Hierbei kann auch verschiedenen Ausfuhrun- 
gen des Warmegerates, wie z.B. Warmekissen, Warmedecke oder Warmeunterbett 
relativ einfach Rechnung getragen werden. 
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Eine weitere verfeinerte Steuerungsmoglichkeit ergibt sich dabei dadurch, dass in 
dem Speicher in Verbindung mit einer Leistungsstufenumschaltung wahrend einer 
Betriebsphase weitere Verlaufe gespeichert und auf die Umschaltung bin auf ruf bar 
sind. 

Um einen Benutzer genauer uber Geratezustande zu informieren, sind des Weiteren 
die Malinahmen vorteilhaft, dass die Zeitsteuerschaltung mit einer Anzeigevorrich- 
tung fur Zustande der Zeitsteuerschaltung und/oder Geratefunktionen in Verbin- 
dung steht. 

Eine zusatzliche Sicherheit fur den Betrieb des Warmegerates wird dadurch erhal- 
ten, dass in einem zu einem das mindestens eine Steuerglied aufweisenden Steuer- 
zweig des Heizkreises parallel liegenden Parallelzweig eine ubergeordnete Sicher- 
heitsabschaltung zum Abschalten des Warmegerates bei einem Gefahrdungszu- 
stand vorgesehen ist. 

Zu einer sicheren Funktion tragt die MaGnahme bei, dass die Heizkordel in der 
Weise aufgebaut ist, dass bei Ubertemperatur eine Sicherheitsabschaltung statt- 
findet. Hierbei kann die Ausbiidung vorteilhaft so sein, dass die Abschaltung bei 
lokaler Obertemperatur (Hot Spot) ausgeldst wird. Die Grundfunktion kann durch 
eine Art Stromsicherung und/oder Temperatursicherung erreicht werden. Die An- 
sprech- bzw. Auslosetemperatur liegt dabei bei schmiegsamen Warmegeraten vor- 
zugsweise etwa im Bereich zwischen 110° C und 160° C, bei besonderen 
schmiegsamen Warmegeraten kann auch eine andere Ansprechtemperatur geeig- 
net sein- 
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnungen naiier eriautert- Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Blockdarstellung eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels eines Warmegerates, 

Fig. 2 bis 4 

weitere Ausfuhrungsbeispiele des Warmegerates in Blockdarstellung 
und 

Fig. 5 ein Beispiel fur zwei verschiedene Temperaturverlaufe, 

Ein in Fig. 1 dargestelltes elektrisches Warmegerat weist eine In einem Heizkreis 
17 angeordnete schmiegsame Warmevorrichtung 10 mit eInem schmiegsamen 
Heizkorper bzw. Trager mit einer darin angeordneten Heizkordel und eine An- 
steuerschaltung 20 zum Steuern oder Regein eines in dem Heizkreis 1 7 flieBenden 
Heizstroms iH auf. Uber einen Netzschalter 30 ist das Warmegerat an eine Haupt- 
versorgung 33, beispiels-weise das Stromnetz anschlieBbar, wobei der Versor- 
gungsstrom mittels einer Sfrombegrenzung 31 begrenzt wird und mittels eines 
Spannungsversorgungsteils 32 eine geeignete Kleinspannung fur die Ansteuer- 
schaltung 20 und gegebenenfalls weitere EInrichtungen bereitgestellt wird. 

Die Heizkordel der Heizvorrichtung 10 ist in an sich ubiicher Weise aufgebaut und 
weist vorzugsweise zwei koaxial oder nebeneinander verlaufende Heizleiter auf, die 
den Heizstrom zur Reduzierung eines elektromagnetischen Feldes in entgegenge- 
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setzter Richtung fuhren und mittels einer isolation voneinander getrennt sind, die 
z.B. einen negativen Widerstandstemperaturgang (NTC-Widerstand) besitzt. Um 
den Isolationswiderstand zu erfassen, ist eine Isolationssensorvorrichtung 1 1 zu- 
mindest teilweise in denn Heizkreis 1 7 angeordnet. Der Heizkreis 1 7 teilt sich im 
Anschluss an die Heizvorrichtung 10 in einen das Steuergtied 12 aufweisenden 
St6uerzweig 17.1 und einen dazu parallel verlaufenden Parallelzweig 17.2 auf, in 
dem eine Sicherheitsschaltung 1 4 zum Abschalten des Heizgerates angeordnet ist, 
wenn ein gefahrlicher Zustand in der Heizvorrichtung 1 0, wie z.B. ein Kurzschluss, 
auftritt. 

In dem Steuerzweig 17.1 Ist ein weiteres Steuerglied 13 angeordnet, mit dem der 
Heizstrom iH in einem Fehlerfall begrenzt oder auch vollstandig abgeschaltet wer- 
den kann, wobei dessen Ansteuerung ebenfalls uber die Ansteuerschaltung 20 er- 
folgt. Die beiden Steuerglieder 12, 13 sind vorzugsweise als Halbleiter-Schalt- 
glieder, beispieisweiseThyristoren oder Triacs Oder Schalttransistoren ausgebildet. 
Wegen der naheren Ausbildung der Isolationssensorvorrichtung 1 1 , der Steuerglie- 
der 1 2, 1 3 mit Ansteuerung sowie der Sicherheitsabschaltung 1 4 wird auf die ein- 
gangs erwahnte Druckschrift DE 102 1 1 142 A1 verwiesen, in der eine geeignete 
Ausgestaltung im Einzelnen angegeben ist. Demgema& ist zwischen den von dem 
Anschlusskabel abgelegenen Enden der Heizdrahte eine Diode angeordnet, mit der 
im Normalbetrieb eine Halbwelle des Heizstromes iH gesperrt wird. FlieBt nun auch 
Strom einer negativen Halbwelle, bedeutet dies, dass die Diode iiber die Isolation 
uberbruckt wird. Wegen des negativen Temperaturganges der Isolation hangt diese 
Stromkomponente von der Temperatur der Heizkordel ab, so dass uber die Isola- 
tionssensorvorrichtung 1 1 auf die Temperatur der Heizkordel geschlossen werden 
kann, wobei insbesondere punktuelle Temperaturerhohungen (Hotspot) z.B. durch 
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einen scharfen Knick eine wesentliche Stromerhohung in Sperrrichtung der Diode 
ergeben, die bei Kurzschluss der Heizleiter ein Maximum erreicht. 

Bei einem Kurzschluss der Heizleiter spricht insbesondere auch die Sicherheits- 
abschaltung 1 4 an, die uber eine den Kurzschlussstrom durchlassende weitere Dio- 
denanordnung gespeist wird. Der Kurzschlussstrom fuhrt zu einem starken Tempe- 
raturanstieg von in der Sicherheitsschaltung 1 4 vorhandenen Widerstandelemen- 
ten, die in thermischem Kontakt mit einer Temperatursicherung stehen und diese 
ausldsen und dadurch den Versorgungsstrom des Warmegerates unterbrechen. 

Die Ansteuerschaltung 20 weist als wesentliche Komponenten^eine Zeitsteuer- 
schaltung 21 mit einer Anzeigevorrichtung 21.1 sowie eine mit dieser in Verbin- 
dung stehenden Leistungsstelierschaltung 25 auf , uber den das Steuerglied 1 2 
angesteuert wird. Weiterhin weist die Ansteuerschaltung 20 als wesentliche Kom- 
ponente einen Leistungsstufenschalter 22 auf, uber den ein Benutzer eine ge- 
wunschte Temperatur wahlen kann. Ferner kann die Ansteuerschaltung 20 eine 
Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 fur ein Schaltergehause und/oder eine 
Oberwachungsschaltung in Form eines Watchdog oder einer redundanten An- 
steuerschaltung fur das weitere Steuerglied 1 3 umfassen. Die Ansteuerschaltung 
20 kann teiiweise durch einen Mikrocontroller oder Mikrorechner oder eine spe- 
zielle integrierte Schaltungsanordnung (ASIC-Losungen) verwirklicht sein- 

Die Zeitsteuerschaltung 21 hat mehrere Funktionen, die durch ein oder mehrere 
Programme in ihr ausgebildet sein konnen. Eine vorteilhafte Ausgestaltung besteht 
dabei darin, dass wahrend einer vorgegebenen oder fest (von dem Anwender nicht 
anderbaren) vorgebbaren Anfangszeitdauer von vorzugsweise zwischen 30 und 
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120 Minuten, z.B. 60 oder 90 Minuten zunachst eine gegenuber einer gewahlten 
Temperaturstufe deutlich erhohte Heizleistung uber den an die Zeitsteuerschaltung 
21 angeschlossenen Leistungssteller und das Steuerglied 12 erzeugt wird, wobei 
in einer Anfangsphase der Anfangszeitdauer Ata ein steiler Anstieg der Oberfla- 
chentemperatur des Heizkorpers bzw. Tragers bis auf ein gewisses Niveau erfolgt, 
bei dem Sicherheitsbestimmungen jedenfalls noch zuverlassig eingehalten sind. 
Sodann bleibt die Heizleistung durch entsprechende Steuerung oder Einregeiung 
des Heizstroms iH fur eine vorgegebene Zeitdauer auf diesem Niveau oder wird 
langsam abgesenkt. Gegen Ende der Anfangszeitdauer wird dann die Heizleistung 
bzw. der Heizstrom iH so gesteuert oder geregeit, dass eine iiber eine langere 
nachfolgende Dauerbetriebsphase mit nicht fest vorgegebenem Ende, das vom Be- 
nutzer oder ebenfalls mittels Zeitsteuerung wahlbar ist, zugelassene Temperatur an 
der Oberflache des Tragers von z.B. 50^ C oder 60^ C nicht uberschritten wird, 
urn den sicheren Betrieb der Heizvorrichtung 10 auch unter unbeaufsichtigten 
Bedingungen (z.B. beim Schlafen) zu gewahrleisten und gesundheitiiche Gefahr- 
dungen auch etnes empfindlichen Benutzers sicher auszuschliefien. 

Ein Beispiel fur einen mit den vorstehenden Mal^ahrhen gesteuerten oder geregel- 
ten Temperaturverlauf an der Oberflache des Tragers ist in Fig. 5 gezeigt. Eine 
maximaie Oberflachentemperatur T^^a^ (vorliegend 85^), die in keinem Falle uber- 
schritten werden darf, wird z.B. nach 90 Min. oder vorher erreicht. Anschiieliend 
erfolgt eine Temperaturabsenkung entsprechend einem bestimmten Sollwert auf 
eine fur einen Dauerbetrieb (uber mehrere Stunden) zulassige Temperatur Tqd (von 
z.B. 50° C), die auch bei einem unbeaufsichtigten Betrieb (z.B. beim Schlafen) 
zulassig ist. Eine zwischenzeitliche Temperatur T^ (von z.B. 65*^ C), die zwischen 
der maximaien Oberflachentemperatur T^^ax der zulassigen Dauerbetriebs-Tem- 
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peratur Tqo liegt, wird hochstens wahrend einer Dauer Atz (z,B. 2 Stunden) uber- 
schritten, 

Alternativ kann die Steuerung oder Regelung der Heizleistung uber den Heizstrom 
iH auch so erfolgen, dass nach dem gewunschten Verlauf der Temperatur wah- 
rend der Anfangszeitdauer Ata eine vollstandige Abschaltung erfolgt, wobei die 
Temperatur entsprechend dem Verlauf Tqa zuruckgeht. Eine solche Wahlmoglich- 
keit kann beispielsweise in dem Leistungsstufenschalter 22 oder einer entspre- 
chenden Bedieneinheit vorgesehen sein. 

Ferner kann auch eine intervafl-Leistungssteuerung bzw. -regelung fur vorgege- 
bene Warmeprogramme z.B. fur eine therapeutische Behandlung mit Beachtung 
eines maximalen Temperaturgrenzwertes nach z.B. 60 oder 90 Minuten vbrgese- 



Der Verlauf der Leistungssteuerung bzw. -regelung und der damit an der Ober- 
flache des Tragers bewirkten Temperatur richtet sich dabei nach einer gewahlten 
Temperaturstufe und ist vorzugsweise auch in Abhangigkeit von einer Umstellung 
einer Temperaturstufe, beispielsweise in Abhangigkeit von der Zeitdauer seit dem 
Einschaiten und/oder der gewahlten neuen Temperaturstufe relativ zu der vorher- 
gehenden geeignet steuerbar. Auch kann in der Bedieneinheit bzw. dem Leistungs- 
stufenschalter 22 eine Betriebsartvorgabemoglichkeit vorgesehen sein, wie z.B. 
eine intervailartige Warmebehandlung fur die therapeutische Behandlung oder ein 
Schlafmodus. 



hen sein. 
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Die Leistungsstufenabsenkung kann kontinuierltch oder in Stufen nach einem yor- 
gegebenen Programmablauf erfolgen, 

Um eine Abschaltung nach z.B. 60 oder 90 Minuten zu bewirken, ist as denkbar, 
ein Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung 21 auf die Leistungsstellerschaltung 
25, die Uberwachungsschaltung 24, den Netzschalter 30, die Gehauseinnentempe- 
raturuberwachung 23 oder die Isolationssensorvorrichtung 1 1 gegebenenfails mit 
einer in der Ansteuerschaltung 20 vorgesehenen Isolationsiiberwachungsstufe 
11.1 Oder auf Kombinationen dieser Komponenten wirken zu lassen. Dabei kann 
das Steuerglied 12 und/oder das weitere Steuerglied 13 angesprochen werden. 
Auch ist es moglich, uber eine oder mehrere dieser Komponenten eine Begrenzung 
Oder Herabsetzung der Heizleistung vorzunehmen. 

Die verschiedenen Verlaufe konnen beispielsweise in Form von Verlaufskurven 
bzw, Tabellen in einem Speicher abgelegt sein, wobei sie entsprechend der Tem- 
peraturwahl uber den Leistungsstufenumschalter 22 bzw, die Bedieneinheit auto- 
matisch ausgewahit werden, Insbesondere ist auf diese Weise auch sicher gewahr- 
leistet, dass vorgegebene oder vorgebbare Grenzwerte entsprechend anerkannten 
Sicherheitskriterien eingehalten werden. Die Betriebszustande der Zeitsteuer- 
schaltung 21 Oder auch weitere Betriebszustande des Warmegerates konnen auf 
der Anzeigevorrichtung 21,1 fur den Benutzer nachvollziehbar dargestellt werden, 
Auch die Wahl der Temperaturstufen oder einer Betriebsart ist auf diese Weise fur 
den Benutzer darstellbar. 

Wie aus Fig. 1 weiter ersichtlich, steht die Zeitsteuerschaltung 21 mit dem Ver- 
sorgungsteil 32 in bidirektionaler Verbindung, um gegebenenfails auch eine Ab- 
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schaltung derselben vornehmen zu konnen. Die Zeltsteuerschaltung 21 ist ferner 
mit dem Leistungsstufenumschalter 22 bidirektional verbunden, so dass sie die 
Temperaturwahl feststellen und andererseits z,B. auch eine Abschaltung des Lei- 
stungsstufenumschalters bewirken kann. Ferner konnen Ausgangssignaie der Zelt- 
steuerschaltung 21 auch uber die Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 und 
die Uberwachungsschaltung 24 auf das weitere Steuerglied 13 zum Begrenzen, 
Herabsetzen oder Abschalten der Heizleistung wirken, Umgekehrt ist es auch 
denkbar, dass die Gehauseinnentemperaturiiberwachung 23 und die Uberwa- 
chungsschaltung 24 mit zugehorigen Steuersignaien auf die Zeltsteuerschaltung 
21 wirken, die dann ihrerseits mit einem entsprechenden Ausgangssignal auf das 
Steuerglied 1 2 oder das weitere Steuerglied 1 3 zum Begrenzen, Herabsetzen oder 
Abschalten der Heizleistung einwirkt. 

Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des elektrischen Warmegerates ist in Fig. 2 
dargestellt. Die mit entsprechenden Bezugszeichen wie in Fig- 1 gezeigten Kom- 
ponenten besitzen entsprechende Wirkungsweisen, so dass insoweit auf die vor- 
stehenden Ausfuhrungen verwiesen wird. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 
2 sind in dem schmiegsamen Trager beispielsweise zwei getrennt ansteuerbare 
Heizkordein eingebracht, so dass sich eine erste und eine weitere Heizvorrichtung 
10A, 10B ergeben. Die beiden Heizvorrichtungen sind vorzugsweise uber jeweilige 
Heizkreise 1 7 entsprechend dem vorhergehenden Ausfuhrungsbeispiel steuerbar, 
wobei Telle des Heizkreises 17 den beiden Heizvorrichtungen 10A, 10B auch ge- 
meinsam zugehoren konnen. Die Ansteuerschaltung 20 weist entsprechend einen 
Leistungsstufenschalter 22 bzw. eine Bedieneinheit auf, mit der beide Heiz- 
vorrichtungen 1 0A, 1 0B hinsichtlich der Temperaturwahl getrennt anwahlbar sind, 
Entsprechend konnen mittels der Zeitsteuerschaltung 21 auch verschiedene Ver- 
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laufe fur die beiden Heizvorrichtungen 10A, 10B getrennt vorgegeben werden. 
Auch diese Ansteuerschaltung 20 weist z.B. eine Uberwachungsschaltung mit 
einer Watchdog-Schaltung oder einer redundanten Steuerschaltung fur das weitere 
Steuerglied 13 sowie auch eine Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 auf, die 
mit der Zeitsteuerschaltung 21 in entsprechender Weise verbunden sein konnen, 
wie zu dem vorherigen Ausfuhrungsbeispiel ausgefuhrt. 

Die Zeitsteuerschaltung 21 beinhaltet eine Taktfrequenzumschaltung 21.1, eine 
umschaltbare Frequenzteilung 21 .2 sowie eine Ausgangslogik, die verschiedenar- 
tige Ausgangssignale zum Ansteuern des Lastschalters 12 ermoglicht, so dass 
hierbei eine separate Leistungsstellerschaltung 25 nicht erforderlich ist. 

Ober die Taktfrequenzumschaltung 21.1 oder Umschaltung der Frequenzteilung 
21.2 kann bei Umstellung der Leistungsstufen uber den Leistungsstufenschalter 22 
auf einfache Weise eine Anderung der Zeitsteuerung durch die Zeitsteuerschaltung 
21 vorgegeben werden, wobei auch eine kombinierte Ausnutzung der Taktfre- 
quenzumschaltung 21.1 und der Frequenzteilung 21.2 vorgesehen sein kann. Die 
Leistungsumschaltung kann hierbei durch eine mechanische Leistungsumschaltung 
reallsiert sein, die direkt auf die Zeitsteuerschaltung 21 einwirkt. Der Benutzer 
stellt uber den Leistungsstufenschalter 22 in Verbindung mit der Heizvorrichtung 
1 0A, 1 0B die Temperaturstufe ein. Gieichzeitig wird z.B. die Taktfrequenzumschal- 
tung 21.1 und/oder die Frequenzteilung 21.2 aktiviert, um auf die Zeitsteuerung 
Einfluss zu nehmen. 

Da der Zeitsteuerschaltung 21 Signale von der Gehauseinnentemperaturuberwa- 
Chung 23, der Uberwachungsschaltung 24 und/oder der Isolationssensorvorrich- 
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tung 11, und zwar uber die Ausgangslogik 21.4 zugefuhrt werden, kann diese 
beim Uberschreiten z.B. der Gehauseinnentemperatur oder der Heizkojrdeitempe- 
ratur den unzulassigen Zustand erkennen und unterbricht mittels des Steuergliedes 
1 2 den Heizstrom iH oder setzt diesen auf ein wirksames MaS herab. Auch hierbei 
kann mittels der Anzeigevorrichtung 21 .1 der Zeitsteuerschaltung 21 dam Benut- 
zer eine entsprechende Zustandsinformation vermittelt werden, 

Denkbar ist dabei auch, wie auch bei dem vorherigen Ausfiihrungsbeispiel, eine 
akustische Ausgabe, um z.B, ein Warnsignal abzugeben. 

Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 3 sind die dem Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 entsprechenden Komponenten mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. 
Zu Ihrer Funktion und Wirkungsweise wird wiederum auf das Ausfuhrungsbeispiel 
nach Fig. 1 und auch das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig- 2 verwiesen. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 wird eine Temperaturregelung dadurch vorge- 
nommen, dass in dem Heizkreis 17, und zwar dem Steuerzweig 17.1 uber eine 
Messschaltung, beispielsweise einen Messwiderstand 15 ein Istwert abgegriffen 
und uber eine Istwertschaltung 27 einem Eingang eines Komparators, der in einer 
Steuerstufe 29 ausgebildet ist, zugefuhrt wird. Einem weiteren Eingang des Kom- 
parators wird ein insbesondere von dem Leistungsstufenumschalter 22 bereitge- 
stellter primarer Sollwert zugefuhrt, um uber einen Soll-Zlstwertvergleich und 
entsprechende Ansteuerschaltung mit Leistungssteller das Steuerglied 12 zum 
Regein der Temperatur durch Beeinflussen des Heizstromes iH anzusteuern, Wei- 
terhin werden der Steuerstufe 29, die beispielsweise als Mikrocontrdller aus- 
gebildet ist, Signale der Isolationssensorvorrichtung 1 1 uber die Isolations- 
iiberwachungsstufe 11.1, der Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 und/oder 
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der Oberwachungsschaltung 24 zugefiihrt, wobei vorliegend die UberWachungs- 
schaitung 24 jedoch unmittelbar mit einem Ausgang an das weitere Steuerglied 1 3 
angeschlossen ist. 

Die Zeitsteuerschaltung 21 kann nun uber entsprechende Ausgangssignale insbe- 
sondere den Sollwert uber die Sollwertschaltung 26 und uber eine Sollwertbeauf- 
schiagung 26-1 beeinflussen, um in Abhangigkeit von der Zeitdauer die Heizlei- 
stung bzw. den Heizstrom iH uber die Steuerstufe 29 insbesondere in der im Zu- 
sammenhang mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel eriauterten Weise zu beeinflus- 
sen. Ferner werden von der Zeitsteuerschaltung 21 auch die Isolationsuberwa- 
chungsstufe 11.1, die Gehauseinnentemperaturuberwachung 23, eine Nullspan- 
nungstriggerung 28 zum Gewahrleisten definierter Ansteuerungszeitpunkte sowie 
die Oberwachungsschaltung 24 und auch der Netzschalter 30 angesteuert, wobei 
diese Ansteuermoglichkeiten auch nur zum Teil ausgebildet sein konnen. Mit die- 
sen MaBnahmen werden vielfaltige Eingriffsmoglichkeiten in die Regelung der Tern- 
peratur ermoglicht. Der Benutzer stellt auch hierbei uber den Leistungsstufen- 
schalter 22 bzw. eine entsprechende Bedieneinheit die gewunschte Temperatur 
Oder aber Betriebsart ein, womit er die Solltemperatur oder einen Soll-Tempe- 
raturverlauf vorgibt. Mit der Zeitsteuerschaltung 21 kann durch Einwirken auf den 
Netzschalter 30 erf orderlichenf alls die Spannungsversorgung abgeschaltet werden. 
Auch uber zumindest teilweises Ansteuerri der ubrlgen Komponenten konnen die 
in Verbindung mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschriebenen Verlaufe ge- 
steuert bzw. eingeregelt werden und es kann eine Begrenzung, Herabsetzung oder 
Abschaltung des Heizstromes iH bewirkt werden. 
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Bei dem in Fig. 4 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel, bei dem entsprechende Kompo- 
nenten wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen wiederum mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind, sind in dem Heizkreis 1 7 im Anschluss an die Heiz- 
vorrichtung 10 zwei zueinander parallel geschaltete Bimetallregler 16.1, 16,2 
angeordnet, denen wiederum eine Isolationssensorvorrichtung 1 1 oder stattdessen 
ein weiterer Bimetallregler oder Begrenzer oder eine Temperatursicherung nachge- 
schaltet ist. AnschlieBend zweigt der Heizkreis 1 7 wiederum in den Steuerzweig 
mit dem Steuerglied 1 2 und den Parallelzweig 1 7.2 mit der Sicherheitsabschaltung 
14 auf. Die Zeitsteuerschaltung 21 ist eingangsseitig an den Versorgungsteil 32, 
den Leistungsstufenschalter 22, die Gehauseinnentemperaturuberwachung 23 so- 
wie die Isolationssensorvorrichtung 1 1 bzw. die diesen ersetzende Komponente 
angeschlossen. Ausgangsseitig wirkt die Zeitsteuerschaltung 21 auf die Lei- 
stungsstellerschaltung 25, den Versorgungsteil 32, den Netzschalter 30, das 
Steuerglied 12 und/oder den Leistungsstufenschalter 22 ein. Von dem Versor- 
gungsteil 32 werden aulSerdem noch die Leistungsstellerschaltung 25 und die Ge- 
hauseinnentemperaturuberwachung 23 versorgt, Mit der Zeitsteuerschaltung 21 
sind entsprechende Verlaufe, wie in Verbindung mit den vorangegangenen Ausfuh- 
rungsbeispielen beschrieben, zumindest teilweise steuerbar, wobei diese ebenfalls 
vorzugsweise in Programmen vorgegeben sind. 

Die Regelung des Heizstromes iH uber die beiden Bimetallregler 16.1, 16.2 ge- 
schieht in der Weise, dass anfanglich der Heizstrom iH durch beide Bimetallregler 
16.1, 16.2 fliei^t, bis der erste Bimetallregler bei Oberschreiten einer unteren 
Temperaturschwelle von z.B. 50° C abschaltet. AnschlieBend flie&t der Heizstrom 
nur noch uber den anderen Bimetallregler 1 6.2, bis eine durch diesen vorgegebene 
obere Temperaturschwelle von z.B. 75° C erreicht ist. Dann wird der Heizstrom iH 
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vollstandig unterbrochen. Da der andere Bimetallregler 16.2 mit Selbsthaltung 
ausgebildet ist und demnach in dem geoffneten Zustand verbleibt, beginnt der 
Heizstrom iH erst dann wieder zu flieBen, wenn die untere Temperaturschwelle 
wieder unterschritten wird, so dass auf diese Temperatur nach der Anfangszeit- 
dauer eingeregelt wird. Mittels des weiteren Bimetallreglers 1 1 oder des Steuer- 
giieds 1 2 kann dann bis zu der unteren Temperaturgrenze die Temperatur waiter 
begrenzt, herabgesetzt oder auch abgeschaltet werden. Dabei wird die von dem 
Benutzer gewunschte Temperatur uber den Leistungsstufenschalter 22 sowie uber 
den mit der Zeitsteuerschaltung 21 bestimmten Verlauf eingestellt, wie in Ver- 
bindung mit den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Auch hierbei 
kann beispielsweise eine Abschaltung des Heizstromes iH durch Ansteuern des 
Netzschalters 30 uber ein Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung 21 erfolgen. 
Auch das Warmegerat nach diesem Ausfuhrungsbeispiel ergibt eine angepasste 
Temperaturnachfuhrung entsprechend dem Wunsch eines Benutzers, wobei ver- 
schiedenartige Sichferheitskriterien sicher eingehalten werden. 

Die Abschaltung uber die beschriebenen Zeitsteuerschaltungen erfolgt insbeson- 
dere z.B. mittels einpoliger oder mehrpoliger Abschaltung, wahrend die Abschal- 
tung durch den Benutzer beispielsweise vom Netz in der ubiichen Weise allpolig 
erfolgt. 
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s p r u c h e 

Schmiegsames elektrisches Warmegerat mit einer einen schmiegsamen Tra- 
ger und eine darin eingelegte Heizkordel aufweisenden Warmevorrichtung 
(10), mindestens einem in zumindest einem Heizkreis (17) angeordneten 
Steuerglied (12) fur einen Heizstrom (iH) und einer auf dieses wirkenden 
Ansteuerschaltung (20), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung (20) eine Zeitsteuerschaltung (21) aufweist, 
mittels deren zum Erzeugen einer erhohten Ahfangstemperatur an der Ober- 
flache des Tragers wahrend einer vorgegebenen Anfangszeitdauer eine ge- 
genuber einer nachfolgenden, durch einen Sollwert bestimmten Dauerbe- 
triebsphase erhohte Heizleistung gemafi einem liberhohten Sollwert steuer- 
bar Oder regeibar ist, wahrend in der Dauerbetriebsphase hochstens eine 
auch fur einen unbeaufsichtigten Betrieb zugelassene Heizleistung zum 
Bewirken einer niedrigeren Oberflachentemperatur des Tragers als die 
Anfangstemperatur eingeregelt wird Oder nach der Anfangszeitdauer eine 
Abschaltung des Heizstroms (iH) erfolgt, 

Warmegerat nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung (20) in der Weise ausgebildet ist, dass die Hohe 
und/oder Dauer der erhohten Heizleistung wahrend der Anfangszeitdauer 
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Ata in Abhangigkeit von einer manuell fur die Dauerbetriebsphase gewahl- 
ten Heizleistung gesteuert oder geregelt wird. 

Warmegerat nach Anspruch 1 oder 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zeitsteuerschaltung {21 ) derart ausgebildet ist, dass sie mit einem 
Ausgangssignal auf eine in der Ansteuerschaltung (20) angeordnete Lei- 
stungsstellerschaltung (25) einwirkt, mit der das Steuerglied (12) an- 
steuerbar ist- 

Warmegerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung (21) uber eine Sollwert- 
beaufschlagung (26.1) einem Sollwert uberlagerbar ist. 

Warmegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung (20) eine Isolationsuberwachungsstufe (11.1) 
fur eine zwischen in der Heizkordel befindlichen Heizdrahten liegende Iso- 
lation, eine GehauseinnentemperaturQberwachungsstufe (23) oder eine Be- 
grenzerstufe (24) oder eine Kombination mindestens zweier dieser Stufen 
aufweist und 

dass die Ansteuerschaltung derart ausgebildet ist, dass siei unter Einfluss 
der Zeitsteuerschaltung (21 ) die bewirkte Hohe und/oder Dauer der erzeug- 
ten Heizleistung bei einem durch mindestens eine der Stufen festgestellten 
fehlerhaften Zustand begrenzt oder die Heizleistung vollstandig abgeschaltet 
wird. 
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Warmegerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in dem Heizkreis (17) ein weiteres von der Ansteuerschaltung (20) an- 
steuerbares Steuerglied (1 3) angeordnet ist, das bei einem fehlerhaften Zu- 
stand zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbinden des Heizstromes (iH) 
angesteuert wird, 

Warmegerat nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest ein Ausgangssignal der Stufen (11,1, 23, 24) zum An- 
steuern des weiteren Steuergliedes (13) herangezogen ist. 

Warmegerat nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ansteuerschaltung (20) in der Weise ausgebildet ist, dass das oder 
ein weiteres Ausgangssignal der Zeitsteuerschaltung (21) mindestens einer 
Stufe (11.1, 23, 24) zugefuhrt wird, 

dass die mindestens eine Stufe (11.1, 23, 24) in der Weise ausgebildet ist, 
dass sie wie bei einem anormalen Zustand auf das Steuerglied (12) und/oder 
das weitere Steuerglied (13) zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbre- 
chen des Heizstromes (iH) wirkt, oder 

dass die Ansteuerschaltung (20) derart ausgestaltet ist, dass das oder das 
weitere Ausgangssignal unmittelbar an das weitere Steuerglied (13) zum Be- 
grenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstromes (iH) angelegt 
wird. 
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9. Warmegerat nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens eine Stufe (11-1, 23, 24) mit einem Ausgang an einen Ein- 
gang der Zeitsteuerschaltung (21) angeschlossen ist und 
dass die Zeitsteuerschaltung (21) so ausgebildet ist, dass auf einen Em- 
pfang eines Ausgangssignals der Stufe (11.1, 23, 24) ihrerseits ein Aus- 
gangssignai zum Begrenzen, Herabsetzen oder Unterbrechen des Heizstroms 
(iH) abgibt. 

10. Warmegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

2o dass die Zeitsteuerschaltung (21) in elektrische Wirkverbindung mit einem 

Schalter (30) der Energieversorgung (33, 32) des Warmegerates, der An- 
steuerschaltung (20) oder einer Komponente derselben oder unmittelbar mit 
dem weiteren Steuerglied (13) zum Abschalten der elektrischen Versor- 
gungsspannung gebracht ist, 

25 

1 1 . Warmegerat nach einem der vorgehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

• dass Verlaufe der Heizleistung zum Beeinflussen der Oberflachentemperatur 

hinsichtlich Hohe und/oder Dauer in Abhangigkeit von einer manuell gewahl- 

50 ten Leistungsstufe oder Anwendungsbetriebsart in einem Speicher abgelegt 

und zum Steuern und Einregein der Heizleistung aufrufbar sind. 



12. 



Warmegerat nach Anspruch 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass in dem Speicher in Verbindung nr^it einer Leistungsstufenumschaltung 
wahrend einer Betriebsphase weitere Verlaufe gespeichert und auf die Um- 
schaltung hin aufrufbar sind, 

13. Warmegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zeitsteuerschaltunlg (21) mit einer Anzeigevorrichtung (21.1) fur 
Zustande der Zeitsteuerschaltung und/oder Geratefunktionen in Verbindung 
steht. 

14. Warmegerat nach einem der vorliergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem zu einem das mindestens eine Steuerglied (12) aufweisenden 
Steuerzweig (17,1) des Heizkreises (17) parallel liegenden ParaHeizweig 
(1 7,2) eine ubergeordnete Sicherheitsabschaltung (14) zum Abschalten des 
Warmegerates bei einem Gefahrdungszustand vorgesehen ist. 

15. Warmegerat nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Heizkordel in der Weise aufgebaut ist, dass bei Ubertemperatur 
eine Sicherheitsabschaltung stattfindet. 
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